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1. Struktura programuw C / C++

#i ncl ude < biblioteki_standardowe >/ dyrektywa preprocesora (dot gczanie
1 bibliotek do programu)
#I ncl ude " pliki_nagtéwkowe” /I dot aczenie wlasnych plikéw nagtéwkowych
1 do programu

/I Deklaracje globalnych zmiennych i statych
// Deklaracje funkcji

|nt main() 1 funkcja gtéwna programu

{
// instrukcje programu

returnO; 1 wyj scie z programu, program zwraca warto s¢0

}

2. Wielkie i mate litery

Kompilator C/C++ rozrénia wielkie i mate litery, zatem wae jest konsekwentne stosowanie
nazw zmiennych, np.wynik, Wynik, WYNIK oznacza trzy r&ne zmienne.
Nalezy réwniez pamketal, ze poleceniagzyka C/C++ piszemy matymi literami.

3. Komentarze

Istniep dwa rodzaje komentarzy wezyku C. Pierwszy z nich zywany jest do oznaczenia
pojedynczej linii w kodzie programu — znakiem kornaepa jest/ /. Kiedy chcemy umiei¢
komentarz sktadagy sk z kilku wierszy, aywamy znakow * do rozpoczcia komentarza, oraz
*/ do jego zakaczenia. Przyktady:

#i ncl ude <stdio.h>
i nt main()
{
/1 Konentarz zajmujacy jedna linijke
[l printf("Ten tekst nie zostanie wysw etlony");

/* konmentarz
zaj muj acy
kil ka wierszy */
printf("Ta linijka jest poza konentarzem i zostanie wkonana");

[* printf("To tez sie nie wswietli"); */

returnO;

}
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4. Stowa kluczowe

Stowa kluczowe $ identyfikatorami zarezerwowanymi dla okienych zada i nie mazemy ich
uzywa jako nazw zmiennych w programie. W przypadkywania zintegrowanegérodowiska
programistycznego (np. DEV C++) stowa kluczowe wtetze tekstu g zazwyczaj wyranione
innym stylem czcionki. Pox¢j wyszczegolniono ligtstow kluczowychgzyka C:

Instrukcje Typy danych Specyfikatory
klasy zmiennej
br eak char auto
case double extern
conti nue enum static
do float register
el se int volatile
for long
goto short
i f
return Specyfikatory Inne
typow danych
switch signed const
t ypedef struct default
whi | e union sizeof
unsigned
void

5. Funkcja return

Wywotanie instrukcjireturn
wartcéci do funkcji nadrzdnej. Wywotaniereturn

zakaczenie. Przykiad:

#i ncl ude <stdio.h>

powoduje natychmiastowe wgje z funkcji wraz ze zwréceniem
w funkcji gtéwnej programu powoduje jego

int suma( int x, inty) //funkcja obliczaj acasum eliczbxiy
{

return x+y; // wyj scie z programu i przekazanie warto SCi X+y
}
i nt main() /I funkcja gtéwna programu

printf("3 + 4 = %i", suma(3,4)); // wywotanie fu

returnO; Il
1

printf("Ten tekst si
}

e nie wy

nkcji  suma()

wywotanie return w funkcji gtéwnej

-wyj scie z programu

swietli, po funkcji return™);
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6. Dyrektywa #include

Dyrektywe #include stosujemy w pierwszych linijkach kodwmodtiowego programu. Sty ona
do dohczania zewetrznych plikowzrédiowych (tzw. pliki nagtowkowe) zawiergjych dodatkowe
funkcje, ktére chcemy wykorzystav programie.

Przy pomocy dyrektywytinclude  mazemy dohcza pliki nagtéwkowe zawierape podstawowe
funkcje pzyka C/C++, ktére zainstalowane zostaly wraz z kidketgrem. Nazwy standardowych
bibliotek zapisujemy w nawiasachtlkwych < >. Na przykiad:

#include <stdio.h>

Mozemy rownie dolaczat whasne pliki nagtowkowe, ktore zawiegatworzone przez nas funkcje.
Zapisywanie funkcji w odibnych plikach nagtéwkowych poprawia przejrzystéodu programu.
Przy dohczaniu wiasnych plikow nagtowkowych stosujemy zrakizystowiu " ". Na przyktad:

#include "funkcje.h"

W odniesieniu do przyktadu z poprzedniej strony tllakcji return , w pliku funkcje.h
moglibysmy umieci¢ nagtdwek funkcjsumay).

Plik funkcije.h:
#ifndef FUNKCJE_H
#define FUNKCJE_H

int suma(int x, int y);

#endif

Plik funkcje.c:
int suma(int x, int y)

{

return x+y;

}

Plik giéwny programuwprogram.c:
#include <stdio.h>
#include "funkcje.h”

int main()

}printf("s + 4 = %i", suma(3,4));
Nalezy trzyma si¢ nastpujacego schematu:

« W pliku nagtobwkowym z rozszerzeniemh umieszczamy dyrektywy iffhdef,
#define, #endif tak jak na przyktadzie. Zapobiega to przypadkowevielokrotnemu
przetwarzaniu pliku. Po dyrektywigdefine umieszczamy tylko typ, nazw parametry
funkcji (tzw. deklaracje funkcji).

* W pliku zrédtowym z rozszerzenient umieszczamy zawaroi funkcji zadeklarowanych
w pliku .h (tzw. definicje), czyli jaki kod one wykonaj
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« W programie gtdbwnym umieszczamy dyrektyw#include dolaczapca tylko plik
nagtowkowy.h. Mozemy wéwczas stosowdunkcje zadeklarowane w dgizanym pliku.

7. Zmienne i stale

7.1. Podstawowe typy zmiennych w C

 Typ zmiennej Opis
voi d nieokrelony
char pojedynczy znak
i nt liczba catkowita (16 lub 32 bity)
fl oat liczba zmiennoprzecinkowa pojedynczej precyzji §ty)
doubl e liczba zmiennoprzecinkowa podwajnej precyzji (8ttaj)
Modyfikatory:
unsi gned nieujemna (zakres liczb od 0)
si gned ze znakiem (magwysiapi¢ wartaci ujemne, domsinie)
const stata (brak maiwosci zmiany wartéci)

7.2. Deklaracja zmiennych i statych

Zmienry deklarujemy podaf w pierwszej kolejngi jej typ a nasfpnie nazw:
t yp zmienna;

Mozna deklarowa kilka zmiennych tego samego typu jedndoie, a take okrela¢ ich wartgci
pocatkowe:

t yp zmiennal, zmienna2, zmienna3 = wartosc3, zmienna4 = wartosc4;

Dodanie stowa kluczowegoonst przed typem powoduje deklaragtatej, trzeba od razu pada
jej wartas¢. Nie bedzie mana péniej jej zmiené.

const typ zmienna = warto $¢;

Wykorzystupc typ znakowy char mazna tworzy¢ ftancuchy znakoéw, ktére shg do
przechowywania tekstu. W nawiasach kwadratowyclestkmy maks. diugé tancucha.

char imie[30] = "Grzegorz";
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8. Funkcje wejscia-wyjscia w jezyku C

Funkcja, przyktady Znaczenie |
printf() wyswietlenie danych na ekranie
printf("Tekst\n"); wyswietla tekst i przechodzi do naphej linii
printf("x = %i", x); wyswietla tekst oraz wartg zmiennej catkowitej x
scanf () wczytanie danych z klawiatury
scanf("%i", &x); wczytuje wartéé dla zmiennej catkowitej x
getch() wczytanie pojedynczego znaku z klawiatury
¢ = getch(); wczytuje znak dla zmiennej c
puts() wyswietla tancuch znakéw
puts("Tekst");
gets() wczytuje tancuch znakdéw
gets(tekst);

Niektére znaki specjalne, ktére mana zastosowa przy wyswietlaniu:
 Znak specjalny Opis |

\a symbol dwiekowy

\n przegcie do nagfpnego wiersza

\t tabulator poziomy

\v tabulator pionowy

\r powr6t na pocgtek biezgcego wiersza

\ cudzystéw

\ apostrof

\0 znak zerowy

\\ ukosnik odwrotny packslash)

Funkcja printf() umazliwia wyswietlanie wartdci zmiennych. Aby to uczydi naley

oznaczy¢, w ktérym miejscu wiwietlane i jakiego typu dmla to zmienne. Oznaczenia typow
zmiennych zamieszczono pee.

' Oznaczenie Opis
%l [ ub % liczba catkowita
%5d wyswietlenie liczby w polu 5-znakowym

% liczba zmiennoprzecinkowa (float)
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%.3f wyswietlenie liczby z doktadniia 3 miejsc po przecinku
% f liczba zmiennoprzecinkowa (double)

% znak

%s tancuch znakéw

9. Operatory

Operator Przykiad Znaczenie
Arytmetyczne
+ X+y dodawanie
- X—y odejmowanie
* X*y mnazenie
/ xly dzielenie
% X%y reszta z dzielenia
++ X++ inkrementacja
++X
-- X-- dekrementacja
--X
Przypisania
= x=5 przypisanie wartgi
+= -= *= itd. X+=5 zlazone operatory przypisania
X +=5—10samo co X = x+5
Relacyjne
< X<y mniejszy
<= X<=y mniejszy lub réwny
> X>y wigkszy
>= X>=y wiekszy lub réwny
I= Xl=y rézny
== X==y rowny
Logiczne
I @==0)]|(a==1) alternatywa (suma logiczna)
&& (@a>0)&& (a<10) koniunkcja (iloczyn logiczny
! l(a==3) negacja
Bitowe logiczne
| X|y alternatywa bitowa
& X&y koniunkcja bitowa
A XNy bitowa ré@nica symetryczna
<< X <<y bitowe przesuecie w lewo
>> X>>y bitowe przesugcie w prawo
~ ~X negacja bitowa
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10. Instrukcje sterujace

10.1. Instrukcja warunkowa i f

Skiadnia instrukcji warunkowe§ wyglada nastpujaco:

i f (warunek)

instrukcjal; //lwykonywana, gdy warunek jest spetn iony
el se
instrukcja2; // wykonywana, gdy warunek nie jest spetniony

W przypadku gdy jest wcej do wykonania aijedna instrukcja, wtedy zamykamy je w nawiasach
klamrowych { }. Nie jest konieczne stosowanie p@piaelse . Przykiad:

#i ncl ude <stdio.h>
i nt main()

b
int x;
printf("Podaj liczb e x: "); scanf("%i", &x);
if (x>0&&x<100)
printf("Liczba mie scisi e w przedziale (0,100)");
el se

printf("Liczba znajduje si e poza przedziatem (0, 100)\n");
printf("Uruchom program ponownie");

}

returnO;

}

10.2.Instrukcja swi t ch

Instrukcja switch  umazliwia wybranie jednego spgodd wielu wariantbw. Podawane jest
wyrazenie warunkowe (zmienna) oraz jego waetpjakie mae ono przyjmowé& W zalenosci od
wartcéci wyrazenia realizowana jest odpowiednia instrukcja. Skiadnstrukcjiswitch — wyglada
nastpujaco:

switch (wyra  zenie)
case wartoscl: instrukcjal;
case wartosc2: instrukcja2;
default: instrukcja_domysina;
}

Stowo kluczowedefault — okresla instrukcje, ktore majsic wykona jesli zaden z wymienionych
wariantow nie zostat wybrany. W razie potrzeby madym wariancie naley doda instrukcg
break , aby przerwé&wykonywanie kolejnych wyreen. Oto przykiad:

#include <stdio.h>
int main()

{
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int x;
printf("Podaj liczbe od 1 do 3: "); scanf("%i", & X);
switch (x)
case 1: printf("Podate $ jeden"); break;
case 2: printf("Podate $ dwa"); break;
case 3: printf("Podate $ trzy"); break;
default: printf("Podate sinn gliczb e!");
return O;
}

10.3.Instrukcja whi | e

Instrukcja while  umaliwia wykonywanie instrukcji w gtli dopdki jest spetniony oksony
warunek. Warunek ten me by sprawdzany zaréwno na patau, jak i na kacu petli. Ponizej
podano skfadgidla obydwu wymienionych wariantow.

whi | e (warunek) instrukcja; 1 warunek sprawdzany na pocz atku

do instrukcja whi | e (warunek); 1l warunek sprawdzany na ko ricu

Ponizszy program przedstawia przyktad zastosowanji pvhile - wypisuje tekst dopoki
uzytkownik nie wcinie klawisza ‘X’

#i ncl ude <stdio.h>
#i ncl ude <stdlib.h>

i nt main()

{

char c;
do

{
printf("Trwa p etla\n");
¢ = getch();
} while(c!=%);
returnO;
}

10.4. Petla f or

Petla for  jest rozbudowanwersp petli while . W odr&nieniu do instrukcjivhile , for posiada
3 parametry — instrukgjinicjalizujaca, warunek oraz instrukgjkrokowa. Skiadnia ptli for

wyglada nastpujaco:

f or (inicjalizacja; warunek; instrukcja_krokowa)

{
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Standardowo ¢le for wykorzystujemy, gdy oketone instrukcje maj wykona sie okreslong
ilos¢ razy. Wowczas sktadnia polecenia przypomiréepfor napisag w jezyku Pascal. Na
przykiad:

for (i=0;i<10;i++)

printf("%i ", i);
}

Powyzszy fragment mmna opisé nasg¢pujaco: przypisz zmiennej wartas¢ 0. Dopokii jest
mniejsze od 10, wykonuj instrukcprintf | za kadym razem zwikszapc i o 1. Rtla wykona
si¢ 10 razy dajc ostatecznie nawigiu: 01234567 89.

10.5. Instrukcje br eak i conti nue

Instrukcja break, jak ju opisano, mpe by wykorzystywana w olgbie instrukcji switch —
powoduje wowczas bezwarunkowe ¥gig poza jej olab. Instrukcg break mazna tez stosowa
w obrbie ptli while orazfor - jej dziatanie jest takie samo — powoduje Z@kenie dziatania
petli. Przyktad — przerwanie wykonywanigtp po nacinieciu klawisza ‘q’:

#i ncl ude <stdio.h>

i nt main()

{

char c;
int i
for (i=0;i<10;i++)
{
¢ = getch();
if (c==') br eak;
printf("Naci $ni eto klawisz: %c\n", c);

returnO;

}

Z kolei instrukcja continue zastosowana w otbie petli powoduje pomingcie instrukcji
znajdugcych se ponizej, ale ptla jest kontynuowana od nowa. Pmaji przedstawiono przykiad
zastosowania instrukagontinue  — obliczanie w ptli sumy liczb nieparzystych z zakresu 0-20.

#i ncl ude <stdio.h>

i nt main()

{
i nt i, suma=0;
for (i=0;i<20;i++)

if (i%2==0) conti nue;
suma +=i;
}
printf("Suma liczb parzystych od 0 do 10 wynosi % i\n", suma);
returno;

}



